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(BUTUN
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YONLENDIRME

Prof. Dr. Selim CETINKAYA

Dort tekerlekten yonlendirme

« Klasik sisteme sahip slspansiyonlu bir aracin arka aksinin yanal
kuvvetlerin etkisi altinda yonlendirme hakimiyeti azdir.

« Arka akstaki genis kayma agilari, istenmeyen yanal kayma agisina neden
olur.

« Aragtan, yol tutumu ve yon dogrultusunu muhafaza etmesi istenir.

« Tasitin yiuksek hizlardaki ani
yonlendiriime degisikliginde dahi arka
tekerleklerinin yonlendirmeye ayak
uydurarak arka kismin kaymasini
Onleyecek bir yapiya sahip olmasi
gerekir.

« Bu yapl, elastik olarak yan kuvvetlerin
aragta sonlimlenmesi veya arka
tekerleklerin yonlendirmesiyle
saglanabilmektedir.

Dort tekerlekten yonlendirme...

Prensip:

« Genel fikir disik hizlarda arka tekerlekleri 6n tekerleklerin tersi yone
cevirerek (“cember" veya “kontra faz" modu), donls yarigapini azaltmak
ve Honda Civic'te oldugu gibi yan parki kolaylastirmaktir.

« Yiksek hizlarda arka tekerlekler 6n tekerleklerle ayni yone yonlenirler
("paralel" veya “ayni faz" modu) ve bu, yén sapmalarini (viraj gegisi ve
serit degistirmeler) daha hizli, kaymadakinden daha gtivenli yapar.

« Bir lastik virajda yonlendirilirse, yana dogru kaydirmaktan daha kolay
gider.

« Arka tekerleklerin agisindaki ¢ok az bir degisme, tasitin donis
karakteristiklerine buytlk etki yapmaktadir. Bu faktor, gelecekte
kullaniimasi dustnilen ince aerodinamik lastikler icin artan bir 6neme
sahiptir.

Dort tekerlekten yonlendirme...

(== Diiglik hizda kigik destek alan

Dort tekerlekten yonlendirme...

@ == Yuksekhizdagenig destek alani

Dort tekerlekten yonlendirme...
Nigin gereklidir?
— Tasitin dar park alanina daha kolay yonlendirilmesini saglamak

— Yiksek hizlarda tasitin daha kararl olmasini saglamak (daha az yana
yatma)

— Tasitin donlslerde daha etkili ve kararli olmasini saglamak
— Otoyollarda tasitin kolay ve givenli serit degistirmesini saglamak
— Direksiyon simidi hareketine daha iyi ve hassas cevap vermek
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Dort tekerlekten yonlendirme...

« Ik olarak Mazda firmasinin yaptigi ve dinamik izlemeli siispansiyon
(DTSS-Dynamic Tracking Suspension System) ) olarak adlandirilan
reaktif sistem, virajlarda meydana gelen kuvvetler tarafindan denetlenen
tasarimi sayesinde, aracin donlslerde cabuk tepki vermesi igin dis arka
tekerlegi disa déniik (toe-out) pozisyona, 0,4 G yanal kuvvete
ulagildiginda tekrar ige dénik (toe-in) pozisyonuna getirerek aracin 6nden
kayma durumunu artirmakta ve dengeyi gelistirmektedir.

« DTSS, disik yanal donls kuvvetlerinde arka tekerlekleri toe-out’tan,
ekstra kararlilik igin ylksek yanal ivmeli donls kosullarinda toe-in’e
degistiren direksiyon sisteminin aktif elemanlari haline getirmekte ve gaz
kesmeye bagli asiri yonlendirmeyi (oversteer) azaltmaktadir.

Aktif sistemler Tandemyag

pompasi Yénlendirme

« Ana fikir, elektronik ve hidrolik On tinite anst
yardimiyla duslk hizlarda arka
tekerleklerin onlerin aksi yonine
cevrilmesidir. Buna kontra faz
denmekte ve dénme gapi bu sekilde
onemli 6lglide azalmaktadir.

« Yiiksek hizlarda ise, arkalar 6nlerle
ayni yone dénmekte ve bu durum
paralel faz olarak tanimlanmaktadir.

« Paralel faz, serit degistirme gibi i D
dogrusal sapmalarin hizli ve daha az \ﬁ i ECU'su
kaymaya sebep olacak sekilde i
yapilmasini saglamaktadir.
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HICAS (High Capacity Actively controlled Suspension) sistemi

Faz donlisiimii yontemi
(Nissan 300 ZX HICAS sistemi)

« Viraja girildiginde arkalar 6nce
énlerin aksi yoniinde hareket /_\
etmekte (1), yeterli dSnme
momenti meydana geldiginde ®
paralel faz durumuna
gecmektedir (2). Bu durumda
yanal kayma sifirdir (3)

« Arag hizi ve direksiyon agisi
bilgisayara veri olarak
g6nderilmekte, ariza durumunda
sistem igindeki merkezleme
yaylari, arka tekerlekleri tekrar ’

sifirdurumuna getirmektedir.

Yonlendirme agilan

Direksiyon simidinin agisina bagimli
olarak 6n ve arka tekerleklerin
yonlendirme agilari
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Arka tekerlek agilari...

30 km/h ve Uizerindeki hizlarda direksiyon simidinin agisina bagiml olarak
arka tekerleklerin yonlendirme agilari
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Mekanik tasarimli 4WS

Mekanik tasarimli 4WS (Honda’'nin bazi modellerinde), sadece direksiyon
tarafindan kontrol edilen hidrolik basingla calisir ve herhangi bir elektronik
sisteme bagl degildir.

Direksiyon 240-250 derece cevrildiginde arka tekerlekler énlerin tersi
yéniinde 5,3 derece kadar dénerek doniis ¢apinin azalmasini saglar.
Direksiyon yiiksek hizlarda bu oranda gevrilemeyeceginden, sistem arka
tekerlekleri 6nlerle ayni ydnde maksimum 1,5 derece déndiirmektedir. Bu
sayede, yiiksek hizlarda aracin yana yatmasi azalmakta ve serit degistirme
daha yumusak bir sekilde gergeklesmektedir.

Arag boyunca uzanan
bir saft 6n ve arka
direksiyon kutularini
birbirine baglamaktadir.

Onciiyii izle "
Is makinalari ve tarimsal araglarda
kullaniimakta olan tim tekerlekten
yonlendirmede, arka tekerlekler 6n tekerlekleri
siki donls agilarinda izler.

Bu o6zellik, is makinalarina dar alanda
manevra ve tarim araglarina da urlinlerin daha
az hasar gérmesi igin kontrolli gegis yetenegi
kazandirir.

4 i

Siki donus agilar

Lastik agintisini azaltmak igin disikten orta hizlara kadar tim tekerlekler
yonlendirilirken, daha ylksek hizlarda daha iyi kararllik saglamak igin son
iki dingil giderek rijitlesir.

Ozel hiz oransal yénlendirme sistemi. Yiikleyiciye ayarlanma gibi ok diigiik
hizlarda, sistem bir kilittenmeden diger kilitlenmeye iki tura gerek duyar.
Tum sistem operator tarafindan ara veriimeksizin otomatik olarak calisir.

Quadrasteer sistemi

QUADRASTEER™ dort tekerlekten yonlendirme sistemi kamyon, minibis
ve spor araglarda dislik hiz manevra yetenegini ve ylksek hiz kararliligini
ve iz takip yetenegini gelistirmektedir.

« Sistem geleneksel direksiyon
sistemine bir elektronik kontrol
moduill, tekerlek yon sensorii ve
tasit hiz sensori ve elektriksel
olarak guiglendirilen arka tekerlek
yonlendirme sistemini
birlestirmektedir.

» Dlslk hizlarda (negatif faz) arka
tekerlekler 6n tekerleklerle ters
yone yonlendirilir.

« Orta hizlarda arka tekerlekler diiz
kalir. Yiiksek hizlarda arka
tekerlekler énlerle ayni yone (pozitif
faz) yonlendiriimektedir.

Quadrasteer sistemi...

Quadrasteer sistemi...

* Quadrasteer sisteminin elemanlari
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Quadrasteer sistemi...

* Quadrasteer sistemi donlis yarigapini oldukga azaltmaktadir.

Toyota Land Cruiser (12,1 m)
L/ Land Rover Range Rover 119 m)

/ Jeep Grand Cherokee Laredo (11,5 m)
| Mercedes M-Class (11,3 m)

$° e,  HondaCivic Coupe (10,0 m
% ®—% —Chevrolet Metro ( 9,6 m)

®  Full-Size Sport Utility Vehicle {103 m) ————
.

Quadrasteer sistemi...

« Tagit hizina bagl olarak Quadrasteer sistemi Negatif, Nétr veya Pozitif
fazda caligir.
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Dort tekerlek bagimsiz yonlendirme

Ugiincii bir modda, "T-Box Zero Steer" Jeep Hurricane : Zero Steer/Skid Steer Capability

mekanizmasi, tim dort tekerlegi "toe-in"
konumuna getirir ve dénme yonlerini
degistirerek tasitin oldugu yonde
dénmesini saglar.

Sonug, sifir donme yarigapidir.

Bu sisteme sahip Jeep Hurricane oldugu
yerde donebilir.
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